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(57) Zusammenfassung: Die Erflndung betrifft ein Sicherheitspapier (1) fur die Herstellung von Wertdokumenten, wie Banknoten, 
Q Urkunden etc., mit wenigstens einem mehrschichtigen Sicherheitselement (3). Das Sicherheitselement (3) ist zumindest teilweise auf 
^ der Oberflache des Sicherheitspapiers (4) angeordnet und weist wenigstens einen visuell prtlfbaren optischen Effekt und wenigstens 
^ einen integrierten Schaltkreis auf. 
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Sicherheitspapier raid daraus hergestelltes Wertdokument 

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitspapier fur die Herstellung von Wertdo- 
kumenten, wie Banknoten, Urkunden, etc., mit wenigstens einem mehr- 
5 schichtigen Sicherheitselement, das wenigstens einen visuell priifbaren opti- 
schen Effekt aufweist, wobei das Sicherheitselement zumindest teilweise auf 
der Oberflache des Sicherheitspapiers angeordnet ist Die Erfindung betrifft 
f erner ein mehrschichtiges Sicherheitselement sowie ein Wertdokument mit 
einem derartigen Sicherheitselement. Auch ein Transf ermaterial zur Auf- 
10 bringung eines mehrschichtigen Sicherheitselements auf ein Wertdokument 
und ein Verfahren zur Herstellung des Transf ermaterials bzw. des Wertdo- 
kuments sind Gegenstand der Erfindung. 

Es besteht ein standiges Interesse daran, Wertpapiere gegen Verfalschungen 
15 und unerlaubtes Reproduzieren zu schutzen. Gerade im Hinblick auf die 

heutigen Kopier- und Drucktechniken wird es immer schwieriger, wirksame 
Sicherheitsmerkmale zu finden, die eine unerlaubte Reproduktion bzw. Ver- 
falschung wenn nicht verhindern, so doch zumindest deutlich kenntlich ma- 
chen. 

20 

In der EP 0 019 191 Bl wird beispielsweise vorgeschlagen, ein Wertpapier 
mit einer integrierten Schaltung zu versehen, in die eine prfifbare Codierung 
eingeschrieben ist, wobei die Kommunikation mit dem integrierten Schalt- 
kreis vorzugweise kontaktlos fiber Antennen erf olgt Der integrierte Schalt- 

25 kreis wird dabei in die Aussparung einer zumindest teilweise metallisierten 
Tragerf olie eingesetzt Diese Folie wird anschliefiend zwischen zwei Papier- 
bahnen lamixuert. Da die TrSgerfolie jedoch lediglich zwischen den zwei Pa- 
pierbahnen einlaminiert ist, besteht die Gefahr, dass die Schichten relativ 
einfach voneinander getrennt werden kdnnen, so dass das mit dem Chip 

30 versehene Kunststoffinlett ffir eventuelle Falschtmgen verwendet werden 
kann. Ferner handelt es sich bei diesem Sicherheitselement urn ein rein ma- 
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schinell prtifbares Sicherheitselement, das nur mittels spezieller Detektoren 
tiberprufbar ist. 

. Als sehr einfach visuell uberpriifbares und sehr auffalliges Echtheitsmerkmal 
5 werden haufig optisch variable Sicherheitselemente, wie beispielsweise Ho- 
logramme, verwendet, die unter tinterschiedlichen Betrachtiingswinkeln un- 
terschiedliche visuelle Eindriicke, wie beispielsweise Farbeindriicke oder 
Inf ormationen, zeigen. Bin Wertpapier mit einem derartigen Sicherheitsele- 
ment ist aus der EP 0 440 045 A2 bekannt Hier wird eine Banknote beschrie- 

10 ben, die mit einem etikettartig ausgebildeten Hologramm versehen ist. Da 
der optisch variable Effekt des Hologramms von einem Farbkopierer nicht 
wiedergegeben werden kann, bieten diese Sicherheitselemente einen sehr 
guten Schutz gegen Farbkopieren. Allerdings besitzen diese Sicherheitsele- 
mente den Nachteil, dass sie maschinell nur sehr schwer prlifbar sind, da die 

15 von den Beugungsstrukturen des Hologramms reflektierte Strahlung unter 
bestimmten Raumwinkeln nachgewiesen und der Einfluss von Streustrah- 
lung weitgehend ausgeschlossen werden muss, urn das Vorhandensein eines 
bestimmten Hologramms sicher feststellen zu konnen. Ein weiteres Problem 
ist die schwankende Signalintensitat, da diese stark von der Beleuchtungs- 

20 quelle des Hologramms abhangt. Fur eine sichere Messung muss daher ftir 
definierte lichtverhaltnisse gesorgt werden, 

Um dieses Problem zu umgehen, wurde daher auch bereits vorgeschlagen, 
ein visuell gut sichtbares Hologramm mit einem rein maschinell lesbaren 
25 Lasertransinissioiishologramm zu tiberlagem (DE 38 40 037 C2). Das Ausle- 
sen des maschinenlesbaren Hologramms kann dabei nur mittels eines Lasers 
erf olgen, wobei die in diesem Laser transmissionshologramm versteckt ent- 
haltene Information an eine bestimmte Raumkoordinate vor dem Wertdo- 
kument projeziert wird, die bereits bei der Aufnahme des Hologramms f est- 
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gelegt ist An dieser Stelle muss sich der Detektor befinden, um diese ver- 
steckte Information erkennen zu kSnnen. Diese Art der visuellen und ma- 
schinellen Absicherung eines Wertdokuments ist allerdings sowohl in der 
Herstellung als audi in der tlberprtifung sehr aufwandig. 

5 

Der Brfindung liegt daher die Auf gabe zugrunde, ein Wertdokument bzw. 
ein Sicherheitspapier mit einem Sicherheitselement vorzuschlagen, das einen 
visuell priifbaren optischen Effekt aufweist und auch maschinell prufbar ist, 
wobei das Sicherheitspapier bzw. Wertdokument moglichst einfach und ko- 
10 stengtinstig herstellbar ist. 

Diese Auf gabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche ge- 
l5st Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

15 Im Sinne der Erfindung bezeichnet ^Sicherheitspapier" das unbedruckte Pa- 
pier, das neben dem erf indungsgemSfien Sicherheitselement weitere Echt- 
heitsmerkmale, wie im Volumen vorgesehene Lumineszenzstoff e, einen Si- 
cherheitsfaden oder dergleichen, aufweisen kann. Es liegt tiblicherweise in 
quasi endloser Form vor und wird zu einem spateren Zeitpunkt weiterver- 

20 arbeitet. 

Als „Wertdokument // wird ein Dokument bezeichnet, das fur seinen be- 
stimmimgsgemafien Gebrauch f ertig gestellt ist Dabei kann es sich bei- 
spielsweise um ein bedrucktes Wertpapier, wie eine Banknote, Urkunde 
25 oder dergleichen, eine Ausweiskarte, einen Pass oder ein sonstiges, eine Ab- 
sicherung benfitigendes Dokument handeln. 
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Im Folgenden wird die Erfindting anhand des Sicherheitspapiers beschrie- 
ben. Die Vorteile und Ausffihrungsf ormen gelten allerdings analog fiir 
Wertdokumente. 

5 GemSiS der Erfindung wird das Sicherheitspapier mit wenigstens einem 
mehrschichtigen Sicherheitselement versehen, das einen visuell einfach 
prufbaren und kopiertechnisch nicht oder nur verf alscht wiedergebbaren 
optischen Eff ekt aufweist Dieses Sicherheitselement ist zumindest teilweise 
auf der Oberflache des Sicherheitspapiers angeordnet und enthait in einer 

10 seiner innen liegenden Schichten wenigstens einen integrierten Schaltkreis. 
Bei diesem integrierten Schaltkreis handelt es sich beispielsweise um einen 
reinen Speicherchip (ROM), einen wiederbeschreibbaren Chip (EPROM, 
EEPROM) oder auch urn einen Mikroprozessorchip. Die verwendeten Chips 
besitzen eine Dicke von 5 fim bis 50 jim, vorzugsweise 10 ^tm und eine Kan- 

15 tenl&nge von ca. 0,1 mm bis 3 mm, vorzugsweise 0,6 mm. Auf dem Chip be- 
finden sich vorzugsweise 2 bis 4 Kontaktflachen. 

Der optische Eff ekt des Sicherheitselements kann durch eine Schicht erzeugt 
werden, die optisch variable Pigmente, insbesondere Interf erenzschicht- 

20 oder Riissigkristallpigmente, enttialt. Diese Schicht kann vollflachig oder in 
Form von Informationen vorliegen. Alternativ kann das Sicherheitselement 
auch ein Hologramm, Kinegramm oder eine andere Beugungsstruktur auf- 
weisen, Vorzugsweise werden die Beugungsstrukturen dabei in Form einer 
Reliefstruktur in eine Kunststoffschicht eingeprSgt. Sof ern die Beugungs- 

25 strukturen in Reflexion beobachtbar sein sollen, werden sie mit einer Refle- 
xionsschicht, insbesondere mit einer Metallschicht oder einer dielektrischen 
Schicht mit hohem Brechungsindex, kombiniert. Die Reflexionsschicht muss 
jedoch nicht vollflachig vorgesehen sein, sondern kann in Form eines Rasters 
oder einer beliebigen anderen Information auf gebracht werden. Insbesonde- 
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re kann sie Aussparungen in Form von Mustern oder Zeichen aufweisen. 
Bine weitere Moglichkeit zur Erzeugung eines visuell priifbaren optischen 
Effekts besteht darin, Dtinnschichtaufbauten zu verwenden, bei denen me- 
tallische und/oder dielektrische Schichten mit unterschiedlichen Bre- 
5 chungsindices iibereinander angeordnet werden, wobei die Schichten so zu- 
sammenwirken, dass zxunindest bei Betrachtung in Reflexion unter ver- 
schiedenen Betrachtungswinkeln unterschiedliche visuelle Eindriicke entste- 
hen. Dabei handelt es sich bevorzugt urn unterschiedliche Farbeindnicke. 

10 Alternativ kann der optische Effekt aber audi durch ein beliebiges Druckbild 
oder eine metallische Schicht mit Aussparungen in Form von Mustern, Zei- 
chen oder dergleichen erzeugt werden. Die Metallschicht selbst kann eben- 
f alls in Form von Zeichen oder Mustern vorliegen. Auch die Verwendung 
spezieller Druckf arben, wie lumineszierender Druckfarben, ist moglich. 

15 Selbstverstandlich kOnnen audi mehrere einen optischen Effekt erzeugende 
Sicherheitsmerkmale verwendet werden. Wenn im Folgenden von einer ei- 
nen optischen Effekt erzeugenden Schicht die Rede ist, so sind darunter auch 
zusammenwirkende Mehrschichtaufbauten, wie die erwahnten dielektri- 
schen Dunnschichtelemente oder Kombinationen aus mehreren Schichten, 

20 die unterschiedliche optische Effekte erzeugen, zu verstehen. Der Begriff 
// Hologramm // wird ebenfalls stellvertretend fttr beliebige Beugungsstruktu- 
ren verwendet. 

Der erfindungsgemafie integrierte Schaltkreis ist vorzugsweise zwischen 
25 diese den optischen Effekt aufweisende Schicht und dem Sicherheitspapier 
angeordnet Auf diese Weise ist er nach aufien vor Umwelteinfltissen ge- 
schiitzt und tritt visuell praktisch nicht in Erscheinung. Vorteilhafterweise 
werden integrierte Schaltkreise verwendet, mit welchen die Kommunikation 
kontaktlos tiber ein Koppelelement erfolgt Dabei kann das Koppelelement 
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bereits ein integrierter Bestandteil des integrierten Schaltkreises sein oder 
aber in einer Schicht des Sicherheitselements angeordnet werden. Bei der 
Integration des Koppelements in den Schichtaufbau des Sicherheitselements 
ergibt sich der Vorteil, dass der Schaltkreis bei Manipulations- oder Fal- 
5 schungsversuchen nicht funktionsfahig von einem Originalsicherheitsele- 
ment bzw. einem damit ausgestatteten Sicherheitspapier getrennt werden 
kann, beispielsweise tun ihn in eine gefalschte Reproduktion einzubringen. 
Bei dem Koppelelement kann es sich xim einen Schleif endipol, um eine Spule 
oder einen offenen Dipbl handeln. Um die Effektivitat des Systems zu erh8- 

10 hen, konnen der Schleifendipol oder die Spule auch eine metallisierte Kern- 
zone aufweisen. 1st das Koppelelement in der den optischen Effekt erzeu- 
genden Schicht ausgebildet, bewirkt die ausgefiillte Kernzone auch, dass der 
visuelle Eindruck der Schicht durch das Koppelelement weniger stQrend be- 
einflusst wird. Die Lesereichweite betragt je nach Art des Koppelelements 

15 und gewahlter Lese-/Schreibfrequenz, beispielsweise 13,56 Mhz und 2 Ghz, 
zwischen ca. 0,1 mm bis einige cm. 

Das erfindungsgemafie Sicherheitselement wird vorzugsweise nach der Pa- 
pierherstellung auf das Sicherheitspapier auf gebracht und der art mit dem 

20 Sicherheitspapier verbunden, dass es nicht ohne Zerstorung des Sicher- 
heitspapiers bzw. des Sicherheitselements wieder abgezogen werden kann. 
Die Erfindung hat somit den Vorteil, dass das Sicherheitselement nicht in 
den Papierherstellungsprozess integriert werden muss und dennoch fal- 
schungssicher mit dem Wertpapier verbtmden ist. Bin weiterer Vorteil be- 

25 steht darirv dass das Sicherheitselement in mehrf acher Hinsicht gegen Fal- 
schxmgsversuche geschiitzt ist. Der optische Effekt der dem Betrachter zu- 
gewandten Schichten kann mit Kopiergeraten oder anderen Reproduktions- 
techniken nicht originalgetreu wiedergegeben werden, so dass derartige Fal- 
schungsversuche bereits visuell einfach und schnell erkannt werden konnen. 
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Falls es jedoch gelingen sollte, den optischen Eindruck des Sicherheitsele- 
ments nachzustellen oder zu imitieren, so kann die Falschung bei der ma- 
schinellen Oberpriifung des integrierten Schaltkreises dennoch erkannt we- 
ren. Da dieser im Inneren des Sicherheitselements angeordnet ist und von 
5 den den optischen Effekt erzeugenden Schichten verdeckt wird, wird ein 
potentieller FMlscher dieses zusatzliche Echtheitsmerkmal nicht bemerken 
und daher auch nicht versuchen zu imitieren. 

Das erfindungsgemafie Sicherheitselement ist vorzugsweise als mehrschich- 
10 tiges selbsttragendes Etikett oder als Transf erelement ausgebildet, das mit 
dem Sicherheitspapier nach dessen Herstellung verbunden wird. Die Urn- 
rissform des Sicherheitselements ist dabei frei wahlbar. Alternativ kann das 
Sicherheitselement auch als Sicherheitsfaden ausgebildet sein. In diesem Fall 
werden der integrierte Schaltkreis und die den optischen Effekt erzeugende 
15 Schicht auf einem f adenf Grmigen Kunststoff substrat angeordnet, das wah- 
rend der Papierherstellung so in die Papierbahn eingebracht wird, dass der 
Faden in Teilbereichen direkt an die OberflSche des Sicherheitspapiers tritt. 
Gemafi einer bevorzugten Ausfiihrungsform besteht der Sicherheitsfaden 
aus zwei Kunststoff substraten, zwischen welchen der integrierte Schaltkreis 
20 und die den optischen Effekt erzeugende Schicht angeordnet sind. 

Als ^Transf erelement" im Sinne der Erfindung wird ein Sicherheitselement 
bezeichnet, das auf einer separaten Tragerschicht, beispielsweise einer 
Kunststofff olie, in der umgekehrten Reihenf olge, wie sie spater auf dem Si- 
25 cherheitspapier zu liegen kommt, vorbereitet wird tmd anschliefiend mittels 
einer Klebstoff- oder Lackschicht in den gewflnschten Umrissformen auf das 
Sicherheitepapier ubertragen wird. Die Tragerschicht kann nach dem Ober- 
trag von dem Schichtaufbau des Sicherheitselements abgezogen werden oder 
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als Schutzschicht als fester Bestandteil des Sicherheitselements auf dem 
Schichtaufbau verbleiben. 

Die einzelnen Transferelemente kSnnen auf der Tragerschicht als separate 
5 Einzelelemente in den zu tibertragenden Umrissformen vorbereitet werden. 
Alternativ wird die Schichtf olge der Transferelemente in kontinuierlicher 
Form auf der Tragerschicht vorgesehen. Derartige Tragerschichten mit von- 
einander beabstandeten einzelnen Transferelementen oder einem kontinu- 
ierlich verlauf enden Schichtaufbau werden im Folgenden als „Transf er- 
10 material 7 ' bezeichnet und die auf der Tragerschicht angeordnete Schichtf olge 
des Sicherheitselements als ,,£nbertragungslage". 

Im Falle der kontinuierlichen Obertragungslage wird das Transfermaterial 
anschliefiend liber eine Klebstoffschicht mit dem Sicherheitspapier verbun- 

15 den und die Klebstoffschicht iiber entsprechende Pragewerkzeuge aktiviert, 
so dass die Obertragungslage nur in den aktivierten Bereichen an dem Si- 
cherheitspapier haftet. Alle tibrigen Bereiche werden anschliefiend mit der 
Tragerschicht abgezogen. Alternativ kann audi die Kleberschicht in Form 
des zu iibertragenden Sicherheitselements ausgefuhrt sein. Als Klebstoffe 

20 werden vorzugsweise Heifischmelzkleber verwendet. Es kOnnen jedoch auch. 
beliebige andere Klebstoffe, wie Reaktionslacke, verwendet werden. 

Das Sicherheitselement kann alternativ auch auf das Wertdokument auf ge- 
bracht werden. Die im Zusammenhang mit dem Sicherheitspapier. beschrie- 
25 benen Ausfflhrungsvarianten und Befestigtmgsmoglichkeiten gelten in die- 
sem Fall analog. 

Im Folgenden werden einige bevorzugte Schichtfolgen des erfindungsgema- 
fien Sicherheitselements am Beispiel des Transf ermaterials naher erlautert. 
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Die analoge Schichtfolge, nur in entsprechend umgekehrter Schichtreihen- 
f olge ist selbstverstandlich auch ffir Etiketten und Sicherheitsf aden ver- 
wendbar. 

5 In der einfachsten Form besteht das Transf ermaterial aus einer Trager- 
schicht, insbesondere einer transparenten Kunststofff olie, wenigstens einer 
den optischen Effekt erzeugenden Schicht und wenigstens einem integrier- 
ten Schaltkreis. Der integrierte Schaltkreis beinhalte£ in dieser Ausfiihrungs- 
variante auch das Koppelelement fiir die Kommunikation mit einem 
10 Schreib-/Lesegerat 

Wird ein integrierter Schaltkreis verwendet, der kein integriertes Koppel- 
element aufweist, so muss im Schichtaufbau der tJbertragungslage des 
Transf ermaterials ein entsprechendes Koppelelement vorgesehen werden. 
15 Die tJbertragungslage mit dem integrierten Koppelelement wird dabei vor- 
zugsweise als dtinne, nicht selbsttragende Folie ausgebildet Dadurch wer- 
den Falschungsversuche, die auf ein Ablosen des Originalsicherheitsele- 
ments von einem Sicherheitspapier abzielen, vereitelt, da das nicht selbsttra- 
gende Sicherheitselement nicht entfembar ist, ohne es zu beschadigen. 

20 

Bei diesem Koppelelement kann es sich urn einen offenen Dipol, einen 
Schleifendipol oder auch eine Spule handeln. Dieses Koppelelement wird 
vorzugsweise durch entsprechende Demetallisierungen in einer Metall- 
schicht erzeugt. Hierfiir wird die Tragerschicht des Transfermaterials, die 
25 gegebenenf alls mit einer Trennschicht versehen ist, mit der den optischen 
Effekt erzeugenden Schicht versehen. AnschlieSend wird auf diese Schicht in 
Form der zu demetallisierenden Bereiche eine wasserlosliche oder eine ande- 
re mittels eines LOsungsmittels ldsliche Schicht auf gedruckt. Im n&chsten 
Schritt wird die Tragerschicht auf der bedruckten Seite vollstandig metalli- 
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siert In einem letzten Schritt werden die l&sliche Druckfarbe sowie die in 
diesen Bereichen vorhandene Metallisierung entf ernt. Auf dieser Schicht 



beispielsweise Leitsilber oder einem anisotropen Leitkleber, befestigt. 
5 Schliefilich wird die Tragerschicht zumindest bereichsweise mit einer Kle- 
berschicht versehen. 

Alternativ kann die Strakturierung der Metallschicht auch mittels bekannter 
Atztechniken erf olgen. Hierbei wird die Tragerschicht nach dem Aufbringen 

10 der den optischen Effekt erzeugenden Schicht direkt mit der vollflachigen 
Metallisienmg versehen. Die Metallschicht wird anschliefiend in Form des 
gewiinschten Koppelelements mit einer Schutzlackschicht bedruckt Die 
nicht abgedeckten Bereiche werden anschliefiend mit entsprechenden L6- 
sungsmitteln entf ernt. Die Schutzschicht kann auch phototechnisch erzeugt 

15 werden, indem die Metallschicht mit einem Photoresist vollflachig beschich- 
tet wird, der anschliefiend belichtet und entwickelt wird. 

Gemafi einer Variante kann die das Koppelelement bildende metallische 
Schicht von der den optischen Effekt erzeugenden Schicht durch eine Isolati- 
20 onsschicht getrennt sein. Dies ist insbesondere dann notwendig, wenn die 
den optischen Effekt erzeugende Schicht ebenf alls eine leitfahige Schicht 
auffaeist. 

Gemafi einer weiteren Ausf tihrungsf orm der Erfindung ist es jedoch auch 
25 mdglich, dass die metallische Schicht zugleich ftir den visuell optischen Ef- 
fekt benotigt wird. Wird beispielsweise ein Reflexionshologramm verwen- 
det, so besteht die den optischen Effekt erzeugende Schicht tiblicherweise 
aus einer Pragelackschicht, in die die Beugungsstruktiiren des Hologramms 
in Form einer Relief struktur eingepragt sind, und einer Metallschicht Die 



wird der integrierte Schaltkreis mittels einer leitfahigen Kleberschicht, wie 
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Tragerschicht des Transf ermaterials wixd dabei zuerst mit der Pragelack- 
schicht versehen, in die die Beugungsstrukturen eingepragt werden. An- 
schliefiend wird diese Lackschicht mit einer Metallschicht versehen. Bevor 
jedoch die Metallschicht vorzugsweise auf gedampft wird, wird, wie bereits 
5 erlautert, eine losliche Farbe ftir die Erzeugung des Koppelelements auf ge- 
druckt. Nach der Metallisierung wird die lOsliche Farbe entf ernt und, wie 
ebenfalls bereits beschrieben, der integrierte Schaltkreis auf gebracht. Auch 
hier konnen alternativ die bereits erwahnten Atztechniken zur Strukturie- 
rung der Metallschicht verwendet werden. 

10 

Bei dieser Ausffihrungsf orm ist das Koppelelement visuell zu erkennen, 
wenn die Pragelackschicht, welche beim f ertigen Sicherheitselement die au- 
fierste, dem Betrachter zugewandte Schicht bildet, transparent ist. Sofern 
dieser Effekt unerwunscht ist, kann die Pragelackschicht eingefarbt werden. 
15 Vorzugsweise werden hierfur metallische Pigmente verwendet. Alternativ 
wird das Sicherheitselement bzw. das Sicherheitspapier mit einer Folie lami- 
niert oder einem Auf druck versehen, der den optischen Bindruck des Kop- 
pelelements kaschiert. 

20 Diese Variante hat den zusatzlichen Vorteil, dass die fur den optischen Effekt 
sorgenden Schichten des Sicherheitselements untrennbar mit dem maschinell 
prtifbaren integrierten Schaltkreis verbunden sind. Manipulationen an den 
optischen Effekt erzeugenden Schichten beeinflussen damit auch gleichzeitig 
das maschinenlesbare Modul. 

25 

Das Koppelelement muss jedoch nicht zwingend axis einer entsprechend ge- 
f ormten Metallschicht bestehen. Es kann auch von einer leit&higen Polymer- 
schicht gebildet werden, die beispielsweise entsprechend verdruckt wird. 
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Die Verbindung zwischen Koppelelement und Chip erf olgt in alien Ausfuh- 
rungsformen entweder fiber elektrisch leitf ahige Verbindungselemente, wie 
leitfahige Kleber, Lotziiui etc., oder audi kontaktlos, z.B. kapazitiv. • 

5 Um zu verhindern, dass eine Manipulation durch Ausstanzen eines Schalt- 
kreises samt Koppelelement aus einem Sicherheitselement bzw. einem damit 
versehenem Sicherheitspapier nicht auffallt, wird das Koppelelement vor- 
zugsweise grofiflachig gestaltet. Bereits ab einer vom Koppelelement einge- 
nommenen Flache von 20 mm 2 oder gr5fier waren die entstehenden Stanzlo- 
10 cher visuell auch fur Laien sehr auff allig 

Das mit den erf indungsgemafien Sicherheitselementen versehene Sicher- 
heitspapier kann anschliefiend zu beliebigen Wertdokumenten verarbeitet 
werden. Werden aus dem Sicherheitspapier beispielsweise Banknoten herge- 

15 stellt, so wird das Sicherheitspapier iiblicherweise in B5gen mit mehreren 
Nutzen geschnitten, die anschliefiend in entsprechenden Druckmaschinen 
verarbeitbar sind. Jeder Nutzen weist dabei ztirnindest ein erfindungsgema- 
fies Sicherheitselement auf . In einer bevorzugten Ausffihrungsform ist das 
Sicherheitselement als Streif en ausgebildet, der parallel zu einer der Kanten 

20 eines Nutzens verlauft. Dies hat den Vorteil, dass das Sicherheitselement in 
einem kontmuierlichen Prozess auf das Sicherheitspapier iibertragen werden 
kann. 

Beim Druckvorgang kann auch der Bereich des Sicherheitselements zumin- 
25 dest teilweise mit iiberdruckt werden, wodurch die Falschungssicherheit des 
Wertdokuments weiter erhoht wird, insbesondere wenn ftir den tJberdruck 
ein taktil fuhlbarer Stahltief druck verwendet wird. Das erf indungsgemafie 
Sicherheitspapier kann jedoch auch fur die Herstellung anderer Wertdoku- 
mente, wie Passe, Aktien, Visa, Ausweiskarten, Urkunden, Eintrittskarten, 
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Begleitpapiere des Transportwesens, Sicherheitsetiketten oder Schecks etc. 
verwendet werden. Die Wertdokumente kSnnen ihrerseits wieder als Pal- 
schungsschutzelement an beliebigen Produkten, wie CD's, Parfums, phar- 
mazeutischen Produkten, Verpackungen aller Art, befestigt werden. 

5 

Die Falschungssicherheit des erfindungsgemafien Wertdokuments kann 
noch weiter erhOht werden, indem bestimnite fur das Wertdokument rele- 
vante Daten im integrierten Schaltkreis prflfbar gespeichert werden. So kann 
beispielsweise die Geschichte der Verwendung des Wertdokuments im inte- 

10 grierten Schaltkreis gespeichert werden. Bei Banknoten beispielsweise kon- 
nen Informationen fiber ihre Ausgabe und ihren weiteren Lebenslauf gespei- 
chert werden und damit eine bisher kaum mSgliche Auswertung des Um- 
laufverhaltens der Banknoten ermSglichen. Ebenso denkbar'ist die Speiche- 
rung von Informationen xiber die Umlauffahigkeit bzw. Nichtumlauffahig- 

15 keit von Banknoten. 

Ferner ist es moglich, Wertdokumente ftir bestimmte Anwendungen zu 
markieren bzw. zu sperren. Besonders vorteilhafte MSglichkeiten kOnnte 
eine derartige Markierung im Umgang mit Erpressergeld erOf&ien. 

20 

Der integrierte Schaltkreis des Sicherheitselements kann in einer besonderen 
Ausfuhrungsf orm zusatzlich mit einem lichtempfindlichen Sensor ausgestat- 
tet oder verbunden sein, der ebenf alls im Sicherheitspapier bzw. im Sicher- 
heits element enthalten ist und beispielsweise Lichteinf all, Warme, Magne- 
25 tismus und andere Eigenschaften erkennt. Die Messwerte solcher Sensoren 
werden dem integrierten Schaltkreis mitgeteilt und dort gespeichert. Auf 
diese Weise kann beispielsweise jeder Kopiervorgang eines Dokuments als 
Lichteinf all registriert tmd die Zahl der Kopiervorgange im integrierten 
Schaltkreis gespeichert werden. Dies bietet den Vorteil, dass zwischen lega- 
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len und illegalen Kopien unterschieden werden kann. Bei der Ehurdhftihxxang 
einer legalen Kopie ist dem Benutzer bekannt, dass ein entsprechender Sen- 
sor im Sicherheitspapier vorhanden ist, so dass er anschliefiend mit einem 
nur ihm verftigbaren Gerat die Inf onnation tiber die stattgefundene legale 
5 Vervielf altigung wieder l&schen kann. Eine illegale Vervielf altigung wird 
. jedoch nicht geloscht Wird vor jedem Kopiervorgang geprtift, ob der ent- 
sprechende Speicher des integrierten Schaltkreises einen Eintrag aufweist, 
konnen weitere Kopien verhindert werden. Diese Vorgehensweise eignet 
sich insbesondere fttr Dokumente, die tiblicherweise lichtdicht verschlossen 
10 gelagert werden. 

Alternatiy konnen in dem integrierten Schaltkreis auch Identifikationsmim- 
mern der einzelnen Kopiergerate gespeichert werden. Dies eroffnet die 
Mfiglichkeit, dass zu einem spateren Zeitpunkt sMmtliche zur Herstellung 
15 von Kopien benutzte Gerate identifiziert werden konnen. Dies kann bei der 
Ermittlung von Falschern ntitzlich seiru Schliefilich konnen auch Kopiergera- 
te mit entsprechenden Lesegeraten attsgestattet werden, die beim Auslesen 
einer entsprechenden Markierung aus dem integrierten Schaltkreis einen 
Kopiervorgang des Wertdokuments verhindern. 

20 

Der integrierte Schaltkreis kann ferner auch dazu benutzt werden, eine Art 
elektronischen Stempel einer ausstellenden BehSrde zu speichern. Dies ist 
insbesondere bei Visa oder Passen von Vorteil. Hierfiir ist es sinnvoll, jedes 
Wertdokument mit einer individuellen Information zu versehen. Hierbei 
25 kann es sich urn einfache Zufallszahlen handeln oder auch urn komplexere 
Inf ormationen, in welchen dem Dokument eigentiimliche Merkmale, wie 
besondere Drucktoleranzen, Transmissionseigenschaften des Papiers oder 
sonstiges mit verarbeitet sein kOnnen. Diese Inf ormationen konnen ferner 
kryptographisch verschlflsselt sein. 
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Der integrierte Schaltkreis kann jedoch auch zur Absicherung der auf dem 
Wertdoktiment auf gebrachten leserlichen Informational dienen. Derm wird 
beispielsweise auf ein Wertdokument eine Identifizierungsinf ormation, wie 

5 beispielsweise eine Nummer und eine Angabe des Ausstellers eingetragen, 
so kann die entsprechende Information auch im integrierten Schaltkreis ab- 
gelegt werden. Die Speicherung dieser Informationen erf olgt vorzugsweise 
in verschltisselter Form, die lediglich mit dem passenden Gegenschltissel 
identifiziert werden kann. Bei einer Oberprfifung des Wertdokuments wird 

10 die im integrierten Schaltkreis enthaltene Information mit der tatsachlich 
lesbar auf dem Dokument vorhandenen Information verglichen. 

Erfolgt die Kommunikation mit dem integrierten Schaltkreis kontaktlos, so 
wird die Handhabung derartiger Dokumente relativ einfach und kann bei- 
15 spielsweise bei Warenlief erungen, Grenzubertritten und anderen Vorgan- 
gen, bei welchen Warenstrfime zusammen mit Dokumenten gehandhabt 
werden, eingesetzt werden, um eine nahezu luckenlose Kontrolle durchzu- 
fiihren. So konnen mit Hilf e der Brfindung beispielsweise Schmuggelvor- 
gange geprQft werden. 

20 

Wird als integrierter Schaltkreis ein Mikroprozessor verwendet, kdnnen zu- 
dem im integrierten Schaltkreis des Sicherheitspapiers bzw. Wertdokuments 
mit Hilf e entsprechender kryptographischer Verf ahren verschltisselte Infor- 
mationen erzeugt und an ein Schreib-/Lesegerat flbertragen werden. Auch 
25 beliebige andere Programme oder Multifunktionsstrukturen konnen ver- 
wendet werden. Hierbei kSnnen auf die bereits bekannten Technaken aus der 
Datenverarbeitung bzw. aus dem Gebiet der Chipkartentechnik zuriickge- 
griffen werden. 
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Weitere AusfQhrungsbeispiele und Vorteile der Erfindung werden anhand 
der Figuren erlautert. Es wird darauf hingewiesen, dass die Figuren lediglich 
der Veranschaulichung dienen und keine mafistabsgetreue Wiedergabe der 
Erfindung darstellen. 

5 

Es zeigen: 

Fig. 1 erfindungsgemafies Wertdoktunent, 

10 Fig. 2 bis 5 verschiedene Ausfiihrungsformen des erfindungsgema- 

fien Transf ermaterials im Querschnitt, 

Fig. 6a) bis 6e) verschiedene AusfQhrungsbeispiele fur das erf indungs- 
gemSfie Koppelelement 

15 

Fig. 1 zeigt eine Variante des erfindungsgemafien Wertdokuments in Auf- 
sicht. Im gezeigten Beispiel handelt es sich urn eine Banknote 1, die aus dem 
erfindungsgemaBen Sicherheitspapier hergestellt wurde. Die Banknote tragt 
ein erfmdungsgemSfies Sicherheitselement 2, das als Transferelement ausge- 

20 fOhrt ist und xinter Verwendung des im Folgenden noch nSher zu erlautern- 
den Transfermaterials auf gebracht wurde. Die Banknote 1 kann zusStzliche 
Sicherheitselemente, wie beispielsweise einen Sicherheitsf aden 3, aufweisen. 
Dieser Sicherheitsfaden 3 ist als sogenannter ^Fenstersicherheitsfaden'' quasi 
in das Papier eingewebt, so dass er in bestimmten Bereichen 4 an die Ober- 

25 flache der Banknote tritt. 

Die Fig. 2 bis 5 zeigen verschiedene Ausffihrungsf ormen des erfindungsge- 
maiSen Transfermaterials 10. Das Transfermaterial 10 besteht grundsatzlich 
aus einer Tragerschicht 5 xind einer Obertragungslage 6, die zumindest be- 
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reichsweise auf das erfindungsgemaJSe Wertdokument ubertragen wird. Im 
Falle des in Fig. 1 gezeigten Sicherheitselements 2 wird die Ubertragungsla- 
ge 6 beispielsweise in Form eines Quadrats von der Tragerschicht 5 abgelost. 
Die TrSgerschicht 5 kann dabei mit einer Trennschicht versehen sein, um ein 
5 definiertes AblOsen der tfbertragungslage zu gewahrleisten. In den Figuren 
ist diese Trennschicht nicht dargestellt Selbstverstandlich sind auch beliebi- 
ge andere Umrissf ormen bis hin zu filigranen Strukturen, wie Guillochen 
etc., mOglich. Haufig werden die Sicherheitselemente 2 auch in Form von 
Streif en ausgebildet, die parallel zum Sicherheitsfaden 3 angeordnet sind. 

10 

Die in Fig. 2 gezeigte Ubertragungslage 6 besteht aus einer den optischen 
Effekt erzeugenden Schicht 7, dem integrierten Schaltkreis 8 sowie einer 
Klebstoffschicht 9. Da der integrierte Schaltkreis 8 bereits ein integriertes 
Koppelelement aufweist, sind im Schichtaufbau der Obertragungslage 6 kei- 
15 ne weiteren Schichten fiir die Kommunikation mit dem integrierten Schalt- 
kreis vorzusehen. Die den optischen Effekt erzeugende Schciht 7 ist daher 
frei wahlbar. Vorzugsweise ist sie jedoch zumindest im Bereich des integrier- 
ten Schaltkreises 8 opak, so dass der integrierte Schaltkreis 8 visuell nicht 
erkennbar ist. 

20 

Die den optischen Effekt erzeugende Schicht 7 ist hier vollflachig dargestellt 
und kann wiederum aus mehreren Schichten zusammengesetzt sein. Dies ist 
beispielsweise der Fall wenn es sich um ein Dunnschichtelement handelt, das 
aus mehreren dielektrischen Schichten mit unterschiedlichen Brechungsin- 
25 dices und diinnen Metallschichten zusammengesetzt sein kann. Ein derarti- 
ger Schichtaufbau erzeugt ein winkelabhangiges Farbwechselspiel. 

Bei der Schicht 7 kann es sich auch um eine beliebige andere, einen optischen 
Effekt erzeugende Schicht, wie beispielsweise eine Druckschicht handeln, die 
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spezielle, einen optisch variablen Effekt erzeugende Pigmente enthalt. Hier- 
fiir werden vorzugsweise Fltissigkristallpigmente oder audi andere Interfe- 
renzeffekte ausnutzende Pigmente, wie beispielsweise IRIODINE® der Firma 
Merck benutzt. 



Die Klebstoffschicht 9 dient zur Befestigung des Sicherheitselements 2 am 
Wertdokument. Hierbei handelt es sich vorzugsweise urn eine Heifischmelz- 
kleberschicht, die mit Hilf e von entsprechend geformten Heifipragestempeln 
aktiviert wird. Die Klebstoffschicht 9 kann allerdings auch nur bereichsweise 
10 vorgesehen werden, urn die Umrissform der zu iibertragenden Transferele- 
mente bereits auf dem Transf ermaterial zu definieren. Gemafi einer weiteren 
Ausftihrungsf orm kann sie auch vollstSndig f ehlen. In diesem Fall wird die 
Klebstoffschicht in der gewiinschten Form auf das Substrat auf gebracht, das 
mit einem Transfer element versehen werden soli. 



Das in Fig. 3 dargestellte Transf ermaterial ist mit einem integrierten Schalt- 
kreis versehen, der kein integriertes Koppelelement aufweist Die tJbertra- 
gungslage 6 enthalt daher neben der vollflachig auf gebrachten, einen opti- 
schen Effekt erzeugende Schicht 7 eine Metallschicht 11. Die Metallschicht 11 
20 ist in Form eines Schleifendipols aufgebracht, wie er in Fig. 6a) dargestellt ist, 
und bildet das Koppelelement ftir den integrierten Schaltkreis 8. Die Verbin- 
dxmg zwischen den Anschlflssen des Schleifendipols 11 und den KontaktflS- 
chen des integrierten Schaltkreises erf olgt tiber eine Leitkleberschicht 12. 

25 Die in Fig. 4 dargestellte tJbertragungslage 6 weist ein Hologramm auf, das 
aus einer PrSgeschicht 13 imd einer Metallschicht 14 besteht Die Metall- 
schicht 14 sorgt dafiir, dass die. relief artig eingebrachten Beugungsstrukturen 
des Hologramms in Reflexion beobachtet werden kOnnen. Die Metallschicht 

r 

14 weist allerdings Liicken 19 auf. Die Lticken 19 sind so ausgebildet, dass 



15 
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das Koppelelement 11 fur den integrierten Schaltkreis 8 entsteht. Wie in Fig. 
3 wird das Koppelement von einem Schleifendipol gebildet, der durch die 
Lticken 19 von der tibrigen Metallschicht 14 isoliert ist. 

5 In diesem Beispiel ist die Metallschicht 14 gleichzeitig Teil der den optischen 
Effekt erzeugenden Schicht 7 wie auch des integrierten Schaltkreises 8. Das 
Koppelelement 11 ist allerdings in Auf sicht deutlich zu erkennen, wenn die 
Prageschicht 13 transparent ausgeftihrt ist Ist dieser Effekt nicht erwiinscht, 
so kann die Prageschicht 13 mit transluzenten Farben eingefarbt werden. 
10 Derikbar ist auch die Verwendung von nichfleitenden, metallisch wirkenden 
Pigmented die den optischen Eindruck des Koppelelements 12 verwischen. 

Die in Fig. 5 gezeigte ttbertragungslage 6 zeigt ebenf alls ein Hologramm, das 
mit einem integrierten Schaltkreis kombiniert ist Im vorliegenden Fall dient 

15 die Reflexionsschicht 14 der Beugungsstruktur nicht gleichzeitig als Kom- 
munikationsschicht fur den integrierten Schaltkreis 8. Vielmehr ist die Me- 
tallschicht 14 durch eine Isolationsschicht 15 von der das Koppelelement 11 
aufweisenden Metallschicht 17 getrennt Dennoch weist die Metallschicht 14 
Aussparungen 16 in Form von Zeichen oder Mustern auf, die zumindest im 

20 Durchlicht gut lesbar sind, Diese Aussparungen bilden ein weiteres visuelles 
Echtheitsmerkmal. 

Die das Koppelelement 11 enthaltende Metallschicht 17 ist analog zu der in 
Fig. 4 gezeigten Reflexionsschicht 14 auf gebaut Das heifit, sie weist Liicken 
25 19 auf, die das Koppelelement 11 von der iibrigen Metallschicht isolieren. 

Die Aussparungen 16 bzw. die Liicken 19 in den jeweiligen Metallschichten 
14, 17 kOnnen auf unterschiedliche Weise erzeugt werden. So ktinnen die 
Metallschichten beispielsweise mittels entsprechender Masken in der ge- 
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wiinschten Form direkt auf die jeweilige Schicht 13 bzw. 15 auf gedampft 
werden. Alternativ konnen die Metallschichten auch in einem ersten Schritt 
als vollflachige Metallschichten erzeugt werden, die anschliefiend in den 
gewrinschten Bereichen mit einer Schutzschicht abgedeckt werden. An- 
5 schliefiend werden die nicht abgedeckten freien Bereiche mit Hilfe entspre- 
chender L&sungsmittel entfemt. Diese entf ernten Bereiche entsprechen den 
Aussparungen 16 bzw. Liicken 19. 

Vorzugsweise wird jedoch ein Verfahren eingesetzt, bei welchem in einem 
10 ersten Schritt die Schicht 13 bzw. 15 in den Bereichen 16 bzw. 19 mit einer 
vorzugsweise wasserloslichen Druckfarbe bedruckt werden. Anschliefiend 
wird eine vollflachige Metallisierung im Vakuumdampfverf ahren aufge- 
bracht In einem letzten Schritt wird die lflsliche Farbe und die dartiber an- 
geordnete Metallschicht mit einem entsprechenden Losungsmittel entfernt, 
15 so dass die Aussparungen 16 bzw, Liicken 19 entstehen. Ebenso ist es mog- 
lich, fiir die Erzeugung der Aussparungen 16 ein anderes Verfahren zu ver- 
wenden als fur die Erzeugung der Liicken 19. 

Die gleichen Verfahren konnen selbstverstandlich auch fiir die Erzeugung 
20 des Koppelelements 11, wie es in Fig. 3 gezeigt ist, verwendet werden. 

In Fig. 6 sind verschiedene Ausfflhrungsformen des Koppelelements darge- 
stellt. Gezeigt ist jeweils ausschliefilich das Koppelelement, wie es beispiels- 
weise in Fig. 3 verwendet wird. Auf eine Darstellung eventuell vorhandener 
25 weiterer metallischer Umgebungen, wie in Fig. 4 und 5 dargestellt, wurde 
aus Grflnden der tTbersichtiichkeit verzichtet. 

Fig. 6a) zeigt einen Schleifendipol, der, wie in Fig. 6b) gezeigt, zusatzlich mit 
einem metallischen Kern versehen sein kann, urn die Leistung des Systems 
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zu erhShen. Alternativ kaiui das Koppelelement auch als Spule mit einer 
entsprechenden Anzahl von Windtingen bzw. mit einem metallischen Kern 
ausgefuhrt sein, wie in den Fig. 6c) und 6d) dargestellt. Eirie weitere kapazi- 
tiv ansprechbare Variante ist in Fig. 6e) dargestellt Die beiden metallischen 
5 Balken wirken hier als offenex Dipol. Diese Formen von Koppelelementeri 
konnen selbstverstandlich in alien gezeigten und beschriebenen Ausftih- 
rungsbeispielen eingesetzt werden. 

Wie bereits erlautert, werden diese Koppelelemente vbrzugsweise durch 
10 eine entsprechende Metallisierung bzw. Demetallisierung dargestellt. Alter- 
nativ konnen sie jedoch auch mit Hilfe leitf ahiger Polymere drucktedinisch 
erzeugt werden. 

Die in den Fig. 2 bis 5 gezeigten Schichtaufbauten des Transfermaterials 10 
15 kfinnen analog auf einen Sicherheitsfaden iibertragen werden. In diesem Fall 
wird die Tragerschicht 5 durch eine Kunststofff olie ersetzt, die unl5sbar mit 
dem auf ihr angeordneten Schichtaufbau verbunden ist. Der Schichtaufbau 
entspricht hierbei den dargestellten Obertragungslagen 6. Dieser Sicherheits- 
faden kann analog zu dem in Fig. 1 gezeigten Sicherheitsfaden 3 in das Si- 
20 cherheitspapier eingewebt werden. Alternativ kann der Sicherheitsfaden 
jedoch auch vollstandig an der Oberflache des Sicherheitspapiers bzw. 
Wertdokximents angeordnet werden. Hierftir wird die dem Schichtaufbau 
gegentiberliegende Oberflache des Kunststofftragers mit einem entspre- 
chenden Klebstoff beschichtet. Analog ist es mfiglich, das Sicherheitselement 
25 als selbsttragendes Haftetikett mit beliebiger Umrissf orm herzustellen. 
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Patentansprtiche 

1. Sicherheitspapier fur die Herstellung von Wertdokumenten, wie Bankno- 
ten, Urkunden, etc., mit wenigstens. einem mehrschichtigen Sicherheitsele- 
5 ment, das wenigstens einen visuell prufbaren optischen Effekt aufweist, wo 
bei das Sicherheitselement zumindest teilweise auf der OberflSche des Si- 
cherheitspapieres angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Sicher- 
heitselement wenigstens einen integrierten Schaltkreis aufweist . 

10 2. Sicherheitspapier nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Sicherheitselement einen optisch variablen Effekt zeigt, bei dem das Sicher- 
heitselement unter unterschiedlichen Betrachtungswinkeln unterschiedliche 
visuelle Eindrticke erzeugt. 

15 3. Sicherheitspapier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Sicherheitselement wenigstens eine Schicht aufweist, in der optisch va- 
riable Pigmente, insbesondere Interferenzschicht- oder Hussigkristallpig- 
mente enthalten sind. 

20 4. Sjicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement wenigstens eine Schicht auf- 
weist, in der Beugungstrukturen in Form einer ReUefstruktur vorliegen. 

5. Sicherheitspapier nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
25 Beugungsstrukturen zumindest bereichsweise mit einer Reflexionsschicht, 
insbesondere mit einer Metallschicht oder einer dielektrischen Schicht mit 
hohem Brechungsindex, kombiniert sind. 
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6. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Sidierheitselement wenigstens eine metallische 
und eine dielektrische Schicht oder wenigstens zwei dielektrische Schichten 
mit unterscWedlichem Brechungsindex aufweist, wobei die Schichten so zu- 

5 sammenwirken, dass bei Betrachtung in Reflexion unter verschiedenen Be- 
trachtungswinkeln unterschiedliche visuelle Eindriicke entstehen. 

7. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der integrierte Schaltkreis zwischen den den optischen 

10 Effekt aufweisenden Schichten und dem Sicherheitspapier angeordnet ist 

8. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Energieversorgung des integrierten Schaltkreises 
kontaktlos iiber ein Koppelelement erf olgt. 

15 

9. Sicherheitspapier nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Koppelelement ein Teil des integrierten Schaltkreises ist. 

10. Sicherheitspapier nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
20 Koppelelement in einer Schicht des Sicherheitselements angeordnet ist 

11. Sicherheitspapier nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der 
integrierte Schaltkreis mit dem Koppelelement verbunden ist. 

25 12. Sicherheitspapier nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Sicherheitselement wenigstens eine metallische Schicht aufweist, in 
der das Koppelelement ausgebildet ist 



WO 02/02350 



PCT/EP01/07652 



-24- 

13. Sicherheitspapier nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
metallische Schicht von den den optischen Eff ekt erzeugenden Schichten 
durch eine Isolationsschicht getrennt ist 

5 14. Sicherheitspapier nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
metallische Schicht zugleich eine der den optischen Eff ekt erzeugenden 
Schichten ist. 

15. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 8 bis 14, da- 
10 durch gekennzeichnet, dass das Koppelelement ein Schleif endipol, eine 

Spule oder ein offener Dipol ist. 

16. Sicherheitspapier nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schleif endipol oder die Spule eine metallisierte Kernzone aufweist. 

15 

17. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass der integrierte Schaltkreis ein Speicherchip oder 
ein Mikroprozessorchip ist. 

20 18. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement ein.Transferelement 
oder ein Etikett ist, das vollstandig auf der OberflSche des Sicherheitspapiers 
angeordnet ist 

25 19. Sicherheitspapier nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Sicherheitselement die Form eines Streif ens aufweist 

20. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 17, da- 
durch gekenzeichnet, dass das Sicherheitselement ein Sicherheitsf aden ist 
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21. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 8 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Koppelelement eine Flache von mindestens 
20 nun 2 einnimmt 

5 22. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement derart mit dem Sicher- 
heitspapier verbunden ist, dass sie nicht zerstOrungsfrei getrennt werden 
konnen. 

10 23. Wertdokument mit wenigstens einem mehrschichtigen Sicherheitsele- 
ment, das wenigstens einen visuell prufbaren optischen Effekt aufweist, wo- 
bei das Sicherheitselement vollstandig auf der Oberflache des Wertdoku- 
ments angeordnet ist ,dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement 
wenigstens einen integrierten Schaltkreis aufweist . 

15 

24. Wertdokument nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Wertdokument ein Pass, eine Banknote oder eine Kreditkarte ist. 

25. Wertdokument nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass das Wertdokument ein Sicherheitspapier nach wenigstens einem der 

Anspriiche 1 bis 22 aufweist. 

26. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspriiche 23 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Wertdokument zumindest iiberlappend zum Si- 

25 cherheitselement einen Auf druck, insbesondere einen Stichtief druck auf- 
weist. 



27. Mehrschichtiges Sicherheitselement zur Aufbringung auf ein Wertdoku- 
ment, das wenigstens einen visuell prufbaren optischen Effekt aufweist, da- 
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durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement wenigstens einen inte- 
grierten Schaltkreis aufweist. 

28. Transfermaterial zur Auibringung eines mehrschichtigen Sicherheitsele- 
5 ments auf ein Wertdokument, wobei das Transfermaterial wenigstens einen 

visuell prtifbaren optischen Effekt aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Transfermaterial wenigstens einen integrierten Schaltkreis aufweist 

29. Transfermaterial nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass das 
10 Transfermaterial folgenden Schichtaufbau aufweist: 

eine Tragerschicht, 

wenigstens eine den optischen Effekt erzeugende Schicht und 
wenigstens einen integrierten Schaltkreis. 

15 30. Transfermaterial nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass die 
den optischen Effekt erzeugende Schicht eine Druckschicht ist, in der optisch 
variable Pigmente, insbesondere Interferenzschicht- oder Hussigkristallpig- 
mente, enthalten sind. 

20 31. Transfermaterial nach wenigstens einem der Anspriiche 28 bis 30, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Transfermaterial folgenden Schichtaufbau 
aufweist 

eine Tragerschicht, 

eine Schicht, in der Beugungssixukturen in Form einer Relief struktur 
25 vorliegen, 

eine Metallschicht, in der ein Koppelelement ausgebildet ist, 
einen integrierten Schaltkreis und 
eine Heifischmelzkleberschicht 
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32. Transfermaterial nach wenigstens einem der Anspriiche 28 bis 30, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Transf ermaterial f olgenden Schichtaufbau 
aufweist 

eine Tragerschicht, 

5 - eine Schicht, in der Beugungsstrukturen in Form einer Relief struktur 
vorliegen, 

eine Reflexionsschicht, die es ermdglicht, die Beugungsstrukturen in 
Reflexion zu beobachten, 
eine Isolationsschicht, 
10 - eine Metallschicht, in der ein Koppelelement ausgebildet ist, 
einen integrierten Schaltkreis und 
eine Heilfechmelzkleberschicht. 

33. Transfermaterial nach Anspruch 31 oder 32, dadurch gekennzeichnet, 
15 dass der integrierte Schaltkreis liber eine leitfahige Kleberschicht mit dem 

Koppelelement verbunden ist. 

34. Transfermaterial nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass die 
leitfahige Kleberschicht eine Leitsilberschicht oder eine anisotrope Leitkle- 

20 berschicht ist 

35. Transfermaterial nach wenigstens einem der Ansprttche 28 bis 34, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Koppelelement ein Schleif endipol, eine 
Spule oder ein offener Dipol ist. 

25 

36. Transfermaterial nach wenigstens einem der Anspriiche 28 bis 35, da- 
durch gekennzeichnet, dass der integrierte Schaltkreis ein Speicherchip oder 
ein Mikroprozessorchip ist. 
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37. Transf ermaterial nach wenigstens einem der Anspriiche 29 bis 34, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Obertragungslage des Transf ermaterials als 



nicht selbsttragende Folie axisgebildet ist 

5 38. Verfahren zur Herstellung eines Transf ermaterials ftir die Aufbringung 
eines mehrschichtigen Sicherheitselements auf ein Wertdokument, wobei das 
Transf ermaterial wenigstens einen visuell priifbaren optischen Effekt auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, dass in den Sdiichtaufbau des Transf erma- 
terials wenigstens ein integrierten Schaltkreis eingebracht wird. 



39. Verfahren nach Anspruch 38, gekennzeichnet durch f olgende Schritte: 

a) Bereitstellen einer Tragerschicht, 

b) Aufbringen wenigstens einer einen optischen Effekt erzeugenden 



15 c) Auf dampf en einer metallischen Schicht, wobei in der metallischen 
Schicht ein Koppelelement ausgebildet wird, 
d) Aufbringen eines integrierten Schaltkreises. 

40. Verfahren nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, dass vor Schritt 
20 c) eine lOsliche Farbe in Form des Koppelelements xmd eventueller weiterer 

Muster oder Zeichen auf gedruckt wird, und dass nach Schritt c) diese Druck- 
farbe zusammen mit der metallischen Schicht entfemt wird. 

41. Verfahren nach Anspruch 39 oder 40, dadurch gekennzeichnet, dass der 
25 integrierte Schaltkreis und das Koppelelement fiber eine Leitsilberschicht 

oder eine anisotrope Leitkleberschicht miteinander verbunden werden. 

42. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 39 bis 41, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in Schritt b) eine Schicht auf gebracht wird, in die an- 



10 



Schicht, 
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schliefiend Beugungsstrukturen in Form einer Relief struktur eingepragt 
werden. 



43. Verfahren nach nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, dass in 

5 Schritt c) eine UV-hartbare Lackschicht aufgebracht, die wahrend des Prage- 
vorgangs gehartet wird. 

44. Verfahren nach nach Anspruch 42 oder 43, dadurch gekennzeichnet, 
dass in Schritt b) auf die geprMgte Schicht zumindest bereichsweise eine Re- 

10 flexionsschicht aufgebracht wird. 

45. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 39 bis 41, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in Schritt b) wenigstens eine metallische und eine dielek- 
trische Schicht oder wenigstens zwei dielektrische Schichten mit unter- 

15 schiedlichem Brechungsindex aufgebracht werden, wobei die Schichten so 
zusanra^enwirken, dass bei Betrachtung in Reflexion unter verschiedenen 
Betrachtungswinkeln unterschiedliche visuelle Eindriicke entstehen, 

46. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 39 bis 45, dadurch ge- 
20 kennzeichnet, dass zwischen den den optischen Effekt erzeugenden Schich- 
ten und die in Schritt c) auf zubringende Metallschicht eine Isolationsschicht 
angeordnet wird. 

47. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 39 bis 45, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, dass in einem Schritt e) eine Kleberschicht, vorzugsweise eine 

HeiJSschmelzkleberschicht atif gebracht wird. 

48. Verfahren zur Herstellung eines Wertdokuments mit einem Sicherheits- 
element, dadurch gekennzeichnet, dass auf das Wertdokument bereichswei- 
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se der Schichtaufbau des Transfermaterials gemafi wenigstens eines der An- 
sprflche 28 bis 37 iibertragen und die Tragerschicht anschliefiend abgezogen 
wird. 

5 49. Verwendung des Transfermaterials gemafi wenigstens einem der An- 
spriiche 28 bis 37 fur die Herstellung von Sicherheitselementen. 

50. Verwendung des Sicherheitspapiers gemafi wenigstens einem der An- 
spriiche 1 bis 22 fttr die Absicherung von Produkten. 

10 

51. Verwendung des Wertdokuments gemafi wenigstens einem der Ansprti- 
che 23 bis 26 fur die Absicherung von Produkten. 
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